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Настоящее руководство по эксплуатации (далее – «руководство») предназначено для изучения обслуживающим персоналом технических характеристик, 
конструктивных особенностей и правил эксплуатации комплектных распределительных устройств с элегазовой изоляцией на номинальное напряжение от 
6 до 20 кВ серии OptiRing (далее – КРУЭ).
Настоящий документ содержит условия их применения, указания мер безопасности, правила подготовки к работе и техническое обслуживание, а также 
сведения о консервации, транспортировании и хранении.
Работы по установке, эксплуатации, обслуживанию КРУЭ должны осуществляться квалифицированным персоналом в соответствии со следующими доку-
ментами:

 — «Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей электрической энергии»;
 — «Правила технической эксплуатации электрических станций и сетей Российской Федерации»;
 — «Правила по охране труда при эксплуатации электроустановок»;
 — «Правила устройства электроустановок»;

настоящим руководством.
Перед выполнением подключения и ремонта убедиться в отсутствии факторов, способных привести к аварийным ситуациям и несчастным случаям.
Вся продукция проходит проверку отделом технического контроля АО «КЭАЗ».
Предприятие-изготовитель постоянно проводит работы по совершенствованию устройства и технологии изготовления КРУЭ, поэтому в их конструкцию могут 
быть внесены изменения, направленные на улучшение характеристик, не отраженные в настоящем руководстве.
По темам, не описанным в настоящем руководстве, и по любым вопросам эксплуатации КРУЭ следует обращаться в дирекцию по качеству АО «КЭАЗ», указав 
заводской номер изделия.

1. ОПИСАНИЕ И РАБОТА ИЗДЕЛИЯ

1.1 Назначение КРУЭ.
1.1.1 КРУЭ предназначены для приема, распределения и передачи электрической энергии в сетях трехфазного переменного тока частотой 50 Гц на номинальные 
напряжения от 6 до 20 кВ и используются на объектах вторичного распределения электрической энергии, таких как:

 — городские трансформаторные подстанции;
 — подстанции промышленных предприятий;
 — электростанции, в т.ч. ветряные;
 — освещение аэропортов, больниц, станций метро;
 — электроснабжение гостиниц, торговых центров, офисных зданий и т.д.

1.1.2 Структура условного обозначения КРУЭ представлена в таблице 1.
Таблица 1 – Структура условного обозначения КРУЭ

Шифр параметра Обозначение Варианты исполнений

OptiRing Торговое наименование КРУЭ –

X1 Номинальное напряжение, кВ 6; 10; 10,5; 11; 15; 20

X2 Типы ячеек, входящих в КРУЭ

С – выключатель нагрузки

F – выключатель нагрузки с предохранителями

V – вакуумный выключатель

De – глухой ввод

X3 Номинальный ток, А 630

X4 Ток термической стойкости, кА 20; 251)

X5 Возможность расширения

NE – без расширения

RE – с расширением вправо

LE – с расширением влево

BE – с расширением в обе стороны
1) по отдельному заказу

Код полного условного обозначения:
OptiRing-X1X2()/ X3-X4-X5
Пример записи изделия при заказе:
OptiRing-10 (CFVDe)/630-20-NE – комплектное распределительное устройство с элегазовой изоляцией серии OptiRing с номинальным напряжением 10 кВ 
с ячейками следующих типов: C – выключатель нагрузки, F – выключатель нагрузки с предохранителями, V – вакуумный выключатель, De – глухой ввод; с 
номинальным током 630 А, с током термической стойкости 20 кА, без возможности расширения. 
1.1.3 Технические характеристики КРУЭ соответствуют требованиям IEC 62271-200.
1.1.4 Основные параметры и характеристики КРУЭ указаны в таблице 2.
Таблица 2 – Основные параметры и характеристики КРУЭ

Наименование параметра Значение параметра

Номинальное напряжение, кВ 6 10; 10,5; 11 15; 20

Наибольшее рабочее напряжение, кВ 7,2 12 24

Номинальная частота, Гц 50

Номинальный ток, А 630

Номинальный ток высоковольтного предохранителя, А (только для ячеек типа F), А 6, 10, 16, 20, 25, 31.5, 40, 50, 63, 80, 100, 125, 160

Номинальный ток отключения вакуумного выключателя, кА 20; 252)

Номинальный ток термической стойкости, кА 20; 251)

Номинальный ток электродинамической стойкости, кА 50; 63

Номинальная продолжительность тока короткого замыкания, с 4
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Наименование параметра Значение параметра

Номинальное напряжение вспомогательных цепей 
– переменного тока, В 
– постоянного тока, В

24; 48; 60; 110; 220 
110; 230

Выдерживаемое напряжение промышленной частоты, кВ 32 42 65

Выдерживаемое напряжение грозового импульса, кВ 60 75 125

Уровень изоляции нормальная

Вид изоляции главных цепей элегазовая

Вид линейных высоковольтных подсоединений кабельный

Условия обслуживания с односторонним обслуживанием

Наличие выдвижных элементов в ячейках без выдвижных элементов

Степень защиты IP40 – оболочка КРУЭ; 
IP67 – бак с элегазом

Типы ячеек, входящих в КРУЭ

V – с вакуумным выключателем; 
C – с выключателем нагрузки; 

F – с выключателем нагрузки с предохранителями; 
De – с глухим вводом

Способ установки выключателей стационарный

Вид управления местное; дистанционное; 
местное и дистанционное

Возможность расширения КРУЭ
NE – без расширения; 

LE – с расширением влево; 
RE – с расширением вправо

Ресурс по коммутационной стойкости вакуумного выключателя, циклов включения отключения (далее ВО) 30

Ресурс по механической стойкости вакуумного выключателя, циклов ВО 10000

Ресурс по механической стойкости выключателя нагрузки/ выключателя нагрузки с предохранителями, 
циклов ВО 5000

Ресурс по механической стойкости заземлителя, циклов ВО 3000

Габаритные размеры ячейки КРУЭ (ШхВхГ), мм; см. приложение Б

Масса ячейки КРУЭ кг, не более 150

Гарантийный срок эксплуатации / срок службы, годы/лет 2 года / 30 лет
1) по отдельному заказу.
2) по отдельному заказу.

1.1.5 Условия эксплуатации КРУЭ приведены в таблице 3.
Таблица 3 – Условия эксплуатации КРУ

Наименование параметра Значение

Верхнее значение температуры окружающего воздуха, ˚C 50

Нижнее значение температуры окружающего воздуха, ˚C -40

Влажность, %, не более 95

Категория размещения по ГОСТ 15150 У3

Тип атмосферы по ГОСТ 15150 II

Высота над уровнем моря, не более, м 1000

Группа механического исполнения по ГОСТ 17516.1 М40

Сейсмостойкость по MSK-64, баллов, не более 9

Номинальное давление элегаза в баке при 20 ˚C 40 кПа

Годовой уровень утечки элегаза, % , не более 0,01

1.2 Комплект поставки КРУЭ.
1.2.1 Комплект поставки КРУЭ определяется по опросному листу в соответствии с конкретным заказом. 
1.2.2 КРУЭ представляет собой набор отдельных ячеек с коммутационными аппаратами и оборудованием, устройствами измерения, автоматики, защиты, 
управления и сигнализации. При необходимости в состав КРУЭ дополнительно могут быть включены токопроводы, ЗИП и монтажные материалы.
1.3 Устройство, конструкция и работа.
1.3.1 Устройство КРУЭ показано на рисунке 1 и 1А.
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Рисунок 1 – Разделение КРУЭ по отсекам

А – отсек управления коммутаци-онными аппаратами;
B – высоковольтный отсек;
C – низковольтный отсек;
D – кабельный отсек;
E – отсек сброса давления.

Рисунок 1А – Общий вид ячеек КРУЭ

1 – манометр контроля давления;
2 – отверстие для опери-рования выключателем нагрузки;
3 – отверстие для опери-рования заземляющим разъединителем;
4 – панель отсека с предо-хранителями (только для ячеек типа F);
5 – индикатор наличия напряжения;
6 – смотровое окно;
7 – цоколь;
8 – паспортная табличка;
9 – микропроцессорное устройство релейной за-щиты;
10 – устройства управле-ния и индикации;
11 – кнопки управления вакуумным выключателем (только для ячеек типа V);
12 – индикатор взвода пружины;
13 – замок электромаг-нитной блокировки двери;
14 – отверстие для опери-рования разъединителем.

1.3.2 КРУЭ представляют собой сборно-сварную шкафную металлоконструкцию, внутри которой размещена аппаратура главных и вторичных цепей.
1.3.3 Внутри может предусматриваться до пяти отсеков: «управления коммутационными аппаратами», «высоковольтный», «низковольтный», «кабельный» и 
«отсек сброса давления»:

 —  отсек управления коммутационными аппаратами состоит из панели на которой расположены: мнемосхема, индикатор наличия напряжения, устройства 
оперирования (отверстия, кнопки), и металлоконструкции в которой в зависимости от исполнения ячейки размещены: механизмы управления приводами 
коммутационных аппаратов (выключателей, разъединителей), предохранители; 

 — высоковольтный отсек представляет из себя герметизированный бак заполненный элегазом, в нем в зависимости от исполнения могут быть расположены 
выключатели нагрузки, разъединители, вакуумные выключатели и сборные шины, бак оснащен клапаном для сброса избыточного давления и манометром 
для контроля давления; 

 — низковольтный отсек представляет собой металлоконструкцию для размещения приборов измерения и учета, аппаратуры автоматики, защиты, управ-
ления, сигнализации и других устройств вспомогательных цепей, включая автоматические устройства обогрева и располагается в верхней части ячейки;

 — в кабельном отсеке (в зависимости от исполнения ячейки) могут располагаться трансформаторы тока, трансформаторы напряжения и предусмотрена 
возможность разделки кабелей сечением до 300 мм².

 — отсек сброса давления служит для сброса избыточного давления в высоковольтном отсеке КРУЭ.
1.3.4 Доступ в КРУЭ обеспечивается через двери, которые могут иметь окна для обзора внутренней зоны. Двери закрываются замком с ключом или винтами.
1.3.5 Конструкция ячеек КРУЭ выполнена таким образом, чтобы при возможных сотрясениях элементов шкафов от работы выключателей и разъединителей 
с их приводами, обеспечивалось нормальное функционирование приборов измерения, управления, а также не происходило срабатывание схем защиты, 
приводящее к отключению выключателя и срабатыванию соответствующих схем сигнализации. Ячейки КРУЭ выполняются со стационарным размещением 
аппаратов и могут иметь следующие исполнения:

 — V – с вакуумным выключателем;
 — C – с выключателем нагрузки;
 — F – с предохранителями;
 — De – с глухим вводом.
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1.3.6 Ячейка КРУЭ типа V может комплектоваться терминалами релейной защиты и автоматики как отечественного, так и иностранного производства.
1.3.7 Схемы главных цепей КРУЭ указаны в приложении А.
1.3.8 Максимальное количество ячеек в КРУЭ может достигать шести. Ширина каждой добавляемой ячейки 325 мм. Габаритные размеры приведены в при-
ложении Б.
1.3.9 Во избежание ошибочных действий при обслуживании и ремонте в КРУЭ предусмотрены следующие механические блокировки:

 — блокировка, не допускающая включение и отключение разъединителя и заземляющих ножей при включённом силовом выключателе;
 — блокировка, не допускающая включение заземляющих ножей при включённых рабочих ножах разъединителей;
 — блокировка, не допускающая включение разъединителей при включенных заземляющих ножах;
 — блокировка, не допускающая включение выключателя ввода при включенных заземляющих ножах;
 — внешняя блокировка, не допускающая включение силового выключателя ввода при включенных заземляющих ножах заземления сборных шин;
 — внешняя блокировка включения силового выключателя при включенных заземляющих ножах разъединителей;
 — блокировка открытия дверей при отключенных заземляющих ножах разъединителей.

1.4 Маркировка и пломбирование.
1.4.1 На корпусе КРУЭ прикреплена паспортная табличка (шильдик), содержащая следующую информацию:

 — товарный знак предприятия-изготовителя;
 — обозначение КРУЭ в соответствии со структурой обозначения по таблице 1;
 — номинальное напряжение в киловольтах;
 — номинальный ток в амперах;
 — номинальная частота в герцах;
 — номинальный ток термической стойкости в килоамперах;
 — номинальный ток электродинамической стойкости в килоамперах;
 — выдерживаемое напряжение промышленной частоты в киловольтах;
 — выдерживаемое напряжение грозового импульса в киловольтах;
 — заводской номер по системе нумерации предприятия-изготовителя;
 — масса КРУЭ в килограммах;
 — месяц и год выпуска;
 — обозначение стандарта, которому соответствует изделие;
 — изображение знака декларации соответствия (при наличии). 

Для ячейки типа «С» дополнительно указываются:
 — номинальная продолжительность КЗ;
 — в секундах.

Для ячейки типа «V» дополнительно указываются:
 — номинальная ток отключения вакуумного выключателя в килоамперах;
 — номинальная продолжительность КЗ в секундах.

Для ячейки типа «F» дополнительно указываются:
 — номинальный ток высоковольтного предохранителя в амперах;
 — номинальный ток отключения предохранителя в килоамперах.

По согласованию с Заказчиком допускаются другие дополнительные надписи.
1.4.2 КРУЭ опломбированы пломбой-клеймом и/или этикеткой контроля вскрытия. 
1.5 Упаковка.
1.5.1 КРУЭ упакованы в герметичный полиэтиленовый пакет и размещены в деревянных ящиках, обеспечивающих их сохранность при транспортировании, 
хранении и погрузочно-разгрузочных операциях. Съемные составные части и принадлежности упаковываются в отдельный ящик. 

2. ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ПО НАЗНАЧЕНИЮ

2.1 Эксплуатационные ограничения.
2.1.1 Перед применением, установкой и эксплуатацией КРУЭ по назначению необходимо ознакомиться с технической документацией из комплекта поставки.
2.1.2 Эксплуатация КРУЭ должна производиться в соответствии с «Правилами устройства электроустановок», «Правилами технической эксплуатации 
электроустановок потребителей», нормативной документацией по охране труда и пожарной безопасности, а также другими локальными и национальными 
нормативными документами, при выполнении условий, указанных в п. 1.2.3 настоящего руководства по эксплуатации.
ВНИМАНИЕ
Любое вмешательство в конструкцию КРУЭ или его составных частей или внесение изменений в конструкцию КРУЭ или его составных частей без 
предварительного согласования с изготовителем является грубым нарушением данного руководства и освобождает изготовителя от гарантийных 
обязательств.
ВНИМАНИЕ
Изготовитель оставляет за собой право при наличии неполадок в изделии с несогласованными изменениями производить ремонт изделия вне 
рамок гарантийных обязательств перед Заказчиком.
2.2 Подготовка КРУЭ к использованию.
2.2.1 При подготовке к использованию КРУЭ, дополнительно необходимо пользоваться «Правилами технической эксплуатации электроустановок потребите-
лей электрической энергии», «Правилами технической эксплуатации электрических станций и сетей Российской Федерации», «Правила по охране труда при 
эксплуатации электроустановок», «Правила устройства электроустановок», нормативной документацией по охране труда и пожарной безопасности, а также 
другими локальными и национальными нормативными документами.
ВНИМАНИЕ
Запрещается проводить любые работы на неотключенном и незаземленном КРУЭ.
ВНИМАНИЕ
КРУЭ необходимо поднимать только за специально предназначенные для этой цели строповые устройства, либо можно перемещать на поддонах 
с помощью вилочного погрузчика.
ВНИМАНИЕ
Запрещается монтаж и эксплуатация КРУЭ с повреждениями.
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2.2.2 Объем и последовательность внешнего осмотра.
2.2.2.1 При подготовке КРУЭ к использованию, должен быть проведен внешний осмотр КРУЭ и его компонентов. Необходимо проверить комплектацию КРУЭ. 
Убедиться в отсутствии: повреждений и деформаций, посторонних предметов и влаги. 
2.2.2.2 При обнаружении повреждений или недостающих компонентов КРУЭ необходимо связаться с изготовителем для получения указаний по восстановлению 
повреждения и/или для решения вопроса допоставки.
2.2.2.3 Перед началом выполнения монтажных работ должен быть определен объем и последовательность работ по монтажу, составлен план-график про-
ведения монтажа.
2.2.2.4 Перед началом выполнения монтажа необходимо подготовить специальную площадку или оборудование в соответствии с нормативными документами.
2.2.3 Порядок установки и монтаж.
2.2.3.1 Установку ячеек рекомендуется проводить в следующей последовательности:

 — выбрать место установки КРУЭ, место должно обеспечивать устойчивую опору КРУЭ и иметь достаточное место для прокладки кабелей;
 — с помощью болтов установить КРУЭ на закладные основания;
 — при помощи болтов соединить шину заземления с общим контуром заземления.

2.2.4 Установка трансформаторов тока и подключение высоковольтных кабелей.
2.2.4.1 Установка трансформаторов тока:

 — перед установкой трансформаторов тока проверить правильность модели трансформаторов, коэффициент трансформации, класс точности и другие 
параметры по первичной схеме, прилагаемой к ячейке;

 — в КРУЭ используются трансформаторы тока проходного типа;
 — высоковольтный кабель должен быть проведен через отверстие трансформатора тока до установки кабельного адаптера;
 — после установки трансформаторов тока подсоедините провода вторичных цепей к соответствующим клеммам трансформатора тока согласно электри-

ческим схемам вторичных цепей.
2.2.4.2 Подключение высоковольтных кабелей производится при помощи кабельных вводов. 
2.2.5 Подготовка КРУЭ к работе.
2.2.5.1 Подготовку КРУЭ к работе необходимо начать с наружного осмотра:

 — проверить надежность крепления всех аппаратов;
 — проверить патроны высоковольтных предохранителей на отсутствие трещин и сколов; 
 — проверить исправность замков дверей;
 — проверить блокировки, указанные в пункте 1.4.9 настоящего руководства по эксплуатации;
 — проверить давление газа, стрелка должна находиться в зеленой зоне.

2.3 Использование КРУЭ.
2.3.1 Включение КРУЭ:

 — перед включением удостовериться, что все коммутационные аппараты в КРУЭ отключены, заземлители включены;
 — на панели электромагнитного замка двери в отверстие вставить ключ деблокирования и повернуть против часовой стрелки, затем ползунок перевести 

в левое положение «Unlock» (см. рисунок 2);
 — поднять шторки отверстий оперирования, рукояткой перевести заземлитель в положение «Отключен», затем вакуумный выключатель/выключатель на-

грузки/выключатель нагрузки с предохранителем перевести в положение «Включен» (см. рисунок 3);
 — на двери релейного отсека нажать на кнопку «Включить».

Рисунок 2 – Расположение электромагнитного замка Рисунок 3 – Расположение отверстий для оперирования 
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2.3.2 Отключение КРУЭ:
 — на двери релейного отсека нажать на кнопку «Отключить»;
 — поднять шторки отверстий для оперирования, рукояткой перевести вакуумный выключатель/выключатель нагрузки/выключатель нагрузки с предохра-

нителем в положение «Отключен», затем заземлитель перевести в положение «Заземлен»;
 — на панели электромагнитного замка двери, ползунок перевести в правое положение «Lock».

2.3.3 Установка и замена предохранителей.
2.3.3.1 Красный индикатор указывает на срабатывание предохранителя (см. рисунок 4).

Рисунок 4 – Индикация срабатывания предохранителя

2.3.3.2 Отключить выключатель нагрузки с предохранителем, повернув рукоятку против часовой стрелки, затем включить заземляющий разъединитель, по-
вернув рукоятку по часовой стрелке (см. рисунок 5).

Рисунок 5 – Оперирование заземляющим разъединителем

2.3.3.3 Открутить шестигранником болты, удерживающие панель отсека предохранителей, далее рукояткой открутить болт камеры с перегоревшим предо-
хранителем (см. рисунок 6, 7).
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Рисунок 6 – Снятие панели Рисунок 7 – Открытие камеры с предохранителями

2.3.3.4 Извлечь перегоревший предохранитель (см. рисунок 8) и заменить его новым, таким образом, чтобы боек был направлен в сторону камеры. Закрепить 
контактный винт на стопорном кольце (см. рисунок 9).

Рисунок 8 – Извлечение предохранителя Рисунок 9 – Крепление контактного винта на стопорном кольце

2.3.3.5 Закрутить болт камеры с предохранителем (см. рисунок 10).

Рисунок 10 – Закрытие камеры с предохранителями
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3. ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ

3.1 Общие указания.
3.1.1 КРУЭ, находящееся в эксплуатации, должно систематически подвергаться текущему контролю работы, периодическим и внеочередным осмотрам и 
техническому обслуживанию.
3.1.2 В процессе эксплуатации КРУЭ необходимо периодически контролировать величины тока нагрузки и напряжения.
3.1.3 Периодические и внеочередные осмотры.
3.1.3.1 Периодические осмотры необходимо проводить согласно «Правилам устройства электроустановок», «Правилам технической эксплуатации электро-
установок потребителей», нормативной документации по охране труда и пожарной безопасности, а также другим локальным и национальным нормативным 
документам, но не реже 1 раза в месяц.
3.1.3.2 В объем периодических осмотров входит:

 — наружный осмотр и устранение обнаруженных дефектов, поддающихся устранению на месте и не требующий снятия напряжения.
 — контроль температуры;
 — контроль состояние изоляции (запыленность, отсутствие видимых дефектов); 
 — контроль давления газа.

3.1.3.3 Внеочередные осмотры необходимо проводить при ненормальных режимах работы, резком изменении температуры окружающего воздуха, а также 
при появлении сигналов о неисправности КРУЭ.
3.1.4 Техническое обслуживание.
3.1.4.1 Техническое обслуживание ячеек КРУЭ должны производиться в сроки, указанные в действующих «Правилах технической эксплуатации электри-
ческих станций и сетей», «Правилах технической эксплуатации электроустановок потребителей», а также других локальных и национальных нормативных 
документах, с учетом условий эксплуатации.
3.1.4.2 При нормальных условиях эксплуатации техническое обслуживание необходимо производить не реже 2 раз в год. Частота обслуживания зависит от 
условий среды, в которой эксплуатируется КРУЭ.
3.1.4.3 Перечень мероприятий технического обслуживания:

 — очистить от пыли поверхность (с помощью пылесоса, ветоши и сухого воздуха);
 — убедиться в отсутствии механических повреждений изоляции и лакокрасочных покрытий;
 — при необходимости подтянуть болты и гайки электрических соединений;
 — проверить целостность переходов вспомогательных цепей на дверь релейного шкафа, гибких связей и штепсельных разъемов;
 — проверить работоспособности реле, терминалов и кнопок местного управления выключателем;
 — проверить состояние сети освещения и заземления. 

3.1.4.4 При сильном загрязнении интервал между техническими обслуживаниями следует сократить в два и более раза.
3.2 Меры безопасности.
3.2.1 При проведении технического обслуживания КРУЭ необходимо руководствоваться «Правилами технической эксплуатации электроустановок потреби-
телей электрической энергии», «Правилами по охране труда при эксплуатации электроустановок», нормативной документацией по охране труда и пожарной 
безопасности, а также другими локальными и национальными нормативными документами.
3.2.2 При обнаружении явных признаков повреждения необходимо немедленно отключить КРУЭ. Произвести внешний осмотр и проверку КРУЭ для выяснения 
причин повреждения.
ВНИМАНИЕ
Включать КРУЭ в работу можно только после устранения выявленных неисправностей.
3.3 Послепродажное обслуживание.
3.3.1 Для получения любой информации или проведения замены комплектующих деталей конструкции при обращении в сервисный отдел следует указать 
сведения из заводской таблички КРУЭ (фото), приложить паспорт изделия.
3.3.2 В случае выхода из строя КРУЭ для проведения расследования аварии на энергетическом объекте требуется представить сопроводительное письмо с 
указанием нижеперечисленной информации и приложить следующие документы:

 — копию паспорта КРУЭ или фото паспортной таблички;
 — погодные условия работы на момент выхода из строя (в течении 3 суток), географическое описание места установки;
 — в каком оборудовании установлен КРУЭ, его категория размещения;
 — главная схема объекта, указать подключённые к КРУЭ объекты;
 — указать используемые защиты КРУЭ и уставки защит;
 — документ, подтверждающий отработку защит в момент аварии;
 — регистрограмму (нагрузки, токи и напряжения в момент аварии) в универсальном формате cometrade (.cfg) или signw;
 — акт и протокол выхода из строя КРУЭ, подтверждающий неисправность;
 — акты и протоколы пусконаладочных работ;
 — акт ввода в эксплуатацию;
 — цветные фото с места аварии (место установки, КРУЭ, дефект);
 — выдержки из оперативного журнала;
 — анализ причин аварии, проведенный Заказчиком (в соответствии с «Правилами расследования причин аварий в электроэнергетике»);
 — наработка в часах до аварии;
 — вышедшее из строя совместно с КРУЭ оборудование (нагрузка, защиты) в ходе аварии.

Перечисленные документы должны быть актуальными для объекта, на котором установлено КРУЭ и иметь подписи и даты.
В случае отказа от предоставления информации, предоставления заведомо ложной информации, сокрытия данных, отсутствия информации или не полной 
информации определение причин аварии может оказаться невозможным и изделие снимается с гарантии.
3.4 Проведение капитального ремонта на протяжении всего срока службы КРУЭ не требуется.
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4. ТЕКУЩИЙ РЕМОНТ

4.1 КРУЭ не требует текущего ремонта в течение всего срока службы. 
4.2 Неисправности и методы их устранения. Перечень возможных неисправностей и их устранение приведены в таблице 4.
Таблица 4 – Возможные неисправности и методы их устранения

Неисправность Решение

Выключатель не включается – убедиться, что заземлитель отключен; 
– убедиться в правильном направлении оперирования рукояткой.

Выключатель не отключается – убедиться в правильном направлении оперирования рукояткой

Не удается включить заземлитель
– убедиться, что выключатель нагрузки отключен; 
– убедиться, что дверь кабельного отсека закрыта; 
– убедиться в правильном направлении оперирования рукояткой

Не удается открыть дверь кабельного отсека – убедиться, что заземлитель находится в положении включен; 
– внешним осмотром проверить состояние выключателей нагрузки и заземлителя

Не удается включить выключатель с моторным приводом – проверить подано ли напряжение на вторичные цепи; 
– убедиться, что заземлитель находится в положении отключен

Не удается включить выключатель нагрузки с предохранителями – проверить, правильно ли установлен предохранитель, ударник должен быть направлен в сторону камеры; 
– проверить состояние предохранителя

5. ХРАНЕНИЕ

5.1 Хранение.
5.1.1 Условия хранения по ГОСТ 15150 – группа 3 (Ж3).
5.1.2 При хранении КРУЭ (включая комплект поставки) должны находиться в транспортной таре и должны быть защищены от воздействия влаги и пыли. 
5.1.3 Допустимый срок хранения три года.

6. ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ 

6.1 КРУЭ (включая комплект поставки) транспортируют как правило, блоками, соединенными между собой по функциональному назначению, в крытых же-
лезнодорожных вагонах, автомобильным или водным транспортом, с защитой от дождя и снега. Условия транспортирования: Ж по ГОСТ 23216.
6.2 Все подвижные части КРУЭ на время транспортирования перед упаковкой должны быть надежно закреплены (заклинивание деревянными колодками, 
подвязка лентами и т.д.). Разъемы должны быть закрыты заглушками и защищены от попадания атмосферных осадков. Должна быть исключена возможность 
открывания дверей с целью защиты бьющихся и легко снимаемых частей.
6.3 КРУЭ должны быть упакованы в герметичный полиэтиленовый пакет и размещены вертикально в деревянных ящиках, обеспечивающих их сохранность 
при транспортировании, хранении и погрузочно-разгрузочных операциях. Съемные составные части и принадлежности упаковываются в отдельный ящик. 
6.4 Приспособления и инструменты упаковывают в футляры, в брезентовые сумки, в деревянные, металлические или пластмассовые футляры.
6.5 В каждый транспортный ящик вкладывается упаковочный лист, эксплуатационные и товаросопроводительные документы, уложенные в пакет из по-
лиэтиленовой пленки. Упаковка должна предотвратить повреждение или порчу изделий во время перевозки, а также выдерживать подъемно-транспортную 
обработку и воздействие осадков во время перевозки.
6.6 При транспортировании и погрузочно-разгрузочных работах необходимо выполнять требования предупредительных знаков на упаковке. Срок транс-
портирования и хранения при перегрузках не должен превышать три месяца. 

7. УТИЛИЗАЦИЯ

7.1 Показатели утилизации.
7.1.1 КРУЭ необходимо утилизировать по окончанию срока службы, если капитальный ремонт нецелесообразен.
7.1.2 Компоненты КРУЭ необходимо утилизировать при их повреждении в процессе эксплуатации, после снятия с гарантии, либо по результатам текущего ремонта.
7.1.3 Утилизация КРУЭ и компонентов осуществляется согласно национальным законам по охране окружающей среды.
7.1.4 Утилизация выполняется специализированным компаниями, занимающимися утилизацией КРУЭ и их компонентов без нанесения вреда окружающей среде.
7.1.5 Все работы, связанные с извлечением и окончательной утилизацией элегаза, проводить в соответствии с рекомендациями ГОСТ Р 54426.

8. ГАРАНТИЙНЫЕ ОБЯЗАТЕЛЬСТВА

8.1 Предприятие-изготовитель гарантирует соответствие КРУЭ требованиям технической документации при соблюдении потребителем условий транс-
портирования, хранения и эксплуатации.
8.2 Гарантийный срок исчисляется с даты отгрузки КРУЭ Заказчику. Если дату отгрузки установить невозможно, гарантийный срок эксплуатации исчисляется 
с выпуска КРУЭ.
8.3 Гарантийный срок эксплуатации КРУЭ – 2 года.
8.4 Гарантийные обязательства не распространяются на КРУЭ в следующих случаях:

 — со следами взлома, самостоятельного ремонта;
 — с механическими повреждениями элементов конструкции КРУЭ или оплавлением корпуса, вызванными внешними воздействиями;
 — с повреждениями, вызванными нарушением условий хранения, транспортирования, монтажа или эксплуатации;
 — с нарушением пломб изготовителя.

Примечание – При представлении КРУЭ для ремонта или замены в течение гарантийного срока обязательно предъявление паспорта с отметками о дате вы-
пуска и дате ввода в эксплуатацию, а также с указанием сведений об условиях хранения.
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ПРИЛОЖЕНИЕ А
Схемы главных цепей КРУЭ

Рисунок А.1 – Схемы главных цепей КРУЭ
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б
Общий вид и габаритные размеры КРУЭ 

Рисунок Б.1 – Общий вид ячейки типа С 
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Рисунок Б.2 – Общий вид ячейки типа F 
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Рисунок Б.3 – Общий вид ячейки типа V
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Рисунок Б.4 – Общий вид ячейки типа De
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Рисунок Б.5 – Чертеж общего вида КРУЭ серии OptiRing-10(CFVV)/630-20-50-NE
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ССЫЛОЧНЫЕ НОРМАТИВНЫЕ ДОКУМЕНТЫ

Ссылочные нормативные документы
Обозначение и наименование документа по стандартизации, на который дана ссылка Номер раздела, приложения, в котором дана ссылка.

IEC 62271-200(2021). Коммутационная аппаратура и аппаратура управления высоковольтная. Часть 200. 
Коммутационная аппаратура и аппаратура управления переменного тока в металлической оболочке на но-
минальное напряжение свыше 1 кВ и до 52 кВ включительно

1.1.3, 1.2.1

ГОСТ 14254-2015. Степени защиты, обеспечиваемые оболочками (Код IP) 2/1/2002

ГОСТ 15150-69. Машины, приборы и другие технические изделия. Исполнения для различных климати-
ческих районов. Категории, условия эксплуатации, хранения и транспортирования в части воздействия 
климатических факторов внешней среды

1.1.5, 1.2.3, 5.1.1

ГОСТ 17516.1-90. Изделия электротехнические. Общие требования в части стойкости к механическим внеш-
ним воздействующим факторам 1.1.5, 1.2.3

ГОСТ 23216-78. Изделия электротехнические. Хранение, транспортирование, временная противокоррозион-
ная защита, упаковка. Общие требования и методы испытаний 6.1, 6.2

ГОСТ Р 54426-2011. Изделия электротехнические. Хранение, транспортирование, временная противокорро-
зионная защита, упаковка. Общие требования и методы испытаний 1/7/2005

«Правила устройства электроустановок», утвержденные приказом Министерства Энергетики Российской 
Федерации №204 от 08.07.2002 г. Введение, 2.1.2, 2.2.1, 3.1.3.1

«Правила по охране труда при эксплуатации электроустановок», утвержденные приказом Министерства 
труда и социальной защиты Российской Федерации №903н от 15.12.2020 г. Введение, 2.2.1, 3.2.1

«Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей электрической энергии», утвержден-
ные приказом Министерства Энергетики Российской Федерации №811 от 12.08.2022 г. Введение, 2.1.2, 2.2.1, 3.1.3.1, 3.1.3.1, 3.2.1

«Правила расследования причин аварий в электроэнергетике», утверждённые постановлением Правитель-
ства Российской Федерации № 846 от 28 октября 2009 г. 3/3/2002

«Правила технической эксплуатации электрических станций и сетей Российской Федерации», утвержден-
ные приказом Министерства Энергетики Российской Федерации №1070 от 04.10.2022 г. Введение, 2.2.1, 3.1.3.1
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ДЛЯ ЗАМЕТОК 



305044, Россия, Курская область, г. Курск,  
ул. 2-я Рабочая, д. 23, пом. В1, пом. 2/1
www.keaz.ru


